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Motordrivet lastfbrdon 



FOreUggande ivpfiming avser ett motordrivet lastfordon med en automatiserad 
kopplmg och tranamssioamellan motom och foidonets dri^^jul. kmefettande ea 
dektiomsk styreohet »r styniiiig av motom och en eleklronisk styrenhet f&r styr- 
ning av transmissionen och kopplingeft i baoende av instant lage h<» en manudl 
.^elviljare. vilken styrenhet Sr anordnad att med vaxdvffljaicn i ett Ifige ftr auto- 
matvaxling vid start vSlja en startvUxel, sombestSms av eni s^rrenheten inlagrad 
vaxelvalsstrategi i beroende av olika i styrenheten imnalade styiparametrar, som St- 
minstone om&ttar vaglutning och fordonsvikt 

I lastfordon av detta slag bar vaxdvaljaien fiinitom automaHige Sven andra ISgen 
fiSr val av vBxd. si att fbraien manueUt kan vSlja vilken vSxel ban viU starta pi. NSr 
f&raren stiller vaxelvSljaren i antomatiage, vSljer transmissionsstyrenheten nonnalt 
staitvaxel med hansyn tiU fordonsvikt, vBglutning, ferdmotstSnd m m. StartvSxeln 
valjs harvid med inriktning pi basta brandeekonomi och si att slimingen i kopp- 
lingen mte ©verskrider en «anifl>estamd tidsperiod v^^ 

ning. Detta betyder noimalt en vaxelvalsstrategi. som iimebar att start av ett fordon 
med last sker p& ettans vaxd och h6g splitvaxel. 

SUtaget i en lamellkoppling Sr starkt beroende av slirvarvtalet i kopplingen- Nannare 
bestamt ar slitaget proportionellt mot i kopplingen inmatat moment och mot skillna- 
den i kvadiat mellan ing&»ide och u^Sende varvtal. 

Syftet med fBrcliggande uppfinning Sr att i motorfordon av i inledningen angivet 
slag kontroUera och begvansa lamdlsUtaget men samtidigt bibehSlla god komfort. 
Godkomfort eihfills ofta genom att starta p& hi^ vaxd. som ger jamnare accelera- 
tionsfBilopp med Ulngre kdrtid p& startvaxeto. Start p& hSgre startvBxel ger ofta firre 
antal kraflavbrott genom fine anlal vaxlingar under accelcrations^loppet odi dar- 
med aven till en hdgre total acceleratiott av fordcmet 



Detta nppp&B enligt i^finningen genom att tomsmissiomstyrenhetea fir anordnad 
att vid start valjadenhOgstavfixel. somm5jUggor start avfordonetmedtiUgtogUgt 
motonnomettt vid motoms tomgtogsvarvtal vid inmatning av en energhnfingd firin 
motomtfflkopplingcn, somhSgstiippgSrtm ettfSru&estamtmiixi^ 

Genom att vSlja motoms lUgsta varvtal dvs tomgtogsvarvtalet, och hdgsta vSxeln 
som fordonet kan starta p§ vid givna kritetier i^nSs minsta mSjliga varvtelsskillnad 
vid start, vilket leder till minsta mdjliga lamdlslitage. Motorvarvlalet vid start Sr gj- 
vet av den i motorstyrenheten inlagrade startstrategin. Ett typiskt torngSngsvarvtal 
£6r dieselmotorer i tonga lastfordon Sr ca 600 rpm. DSrav f&ljer att tillgangligt mo- 
toimoment Sr givet av motoms fbrdefinierade karakteristik och ett typiskt moment 
vid nflmnda tomgltagsvarvtal ir ca 800 Nm &t den aktuella motortypen. 

Ttansmissiansstyrenhcten vSljer den hdgsta vflxeln som ger ett maximalt vSrde p§ i 
kopplii^en Inmatad eneigi. som inte dverstiger ett ferutbestamt varde, t ex ca 20 kJ. 
Qm ingen vaxd ui^Uer detta kriterimn vfljs den lagsta m6j^ 

Motorstyrenheten ar anordnad att pft be^lran av tiansmissionsslyrenheteib- om mo- 
mentet vidmotoms tomgfaigsvarvtal inte rackcr fl*r att pi ISgsta vfixeln starta fordo- 
net inom en feni&estamd tidsperiod, t ex ca 2 sek. pi grand av fordonsvikt och/eller 
A^lutning - styra upp motorvarvtalet tiU ett varvtal, t ex ca 1000 rpm. dHr motom 
kan leverera ett hdgre moment, t ex ^ ca UOO Nm och cfler nigon sdcond ca 
ISOO Nm (pa grand av tmboe£fekten). 

Uppfcmingen beskrivs nSmiare med hanvisning till pi bifogade ritningar visade ut- 
ffiringsexenqiel. dar fig. 1 visar en sdiematisk sidovy av en jamnlastare med en 
fiinkopplad siapvagn. fig. 2 en schematisk ftamstalhang av en fcibrSmungsmotor 
med andntande koppling odi vaxdUda och fig- 3 ett diagram med en korva illustte- 
rande maximalt motormoment vid olika varvtal. . 
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I fig. 1 betedcnar 10 en ^wanlig lasM Qfimnlastare) och 11 en slapvagn med slyrbar 
framaxel 12, som ir ftrbunden med en diagstfing 13. 1 figuren visas slapvagnen 11 
Mnkopplad diB^flcn 10. Vid taikopptog av sWpvagnen 11 backas dragbUen 10 in 
mot slapvagnen. s& alt dragstfingen 13 kan anslutas till en icke visad dragkrok p& 
diagbaen 10. Efter tiUk<qppliiig av slapvagnen anshits ctt kontaktdon 6 p& en elkabel 
7 till ett elnttag p& dra^en fBr strftmftisflrjning av sl^vagnens 11 baddjus, 
bromsljus. sidoljus m m. 

I fig. 2 visas ett drivaggregat 30 fftr dragfordonet 10. Drivaggregatet 30 innefiittar i 
det visade utfiiringsexemplet en sexcylindrig motor 3 1, t ex en dieselmotor, vars 
vevaxel 32 8r kopplad till en generellt med 33 betecknad enskivig toirlamellkopp- 
ling, vilken Sr inneslaten i en kopplingskipa 34. Vevaxeln 32 fir ovridbart f5rbunden 
med koppBngens 33 kopplingS»»»s 35, medan dess lamellskiva 36 Sr ovridbart f6r- 
bunden med en ingSende axel 37. som fir roteibart lagrad i huset 3 8 till en generellt 
med 39 b^eckoad vSxeliada, s«n i det visade ntfBringsexenqilet bestar av en split- 
del 40. en basdel 41 och en rangedd 42. VSxdlidan 39 driver dragbilens 10 drivhjul 
52 o<* ar styrd av en ddrtiooi* iransmissionsslyreidiet 19 i beroende dek w 

hos en manuett vaxelvffljare 53 och dels av olika i styrenheten 19inmatade signaler 
frSn inte nSnnare visade givare, som bl a ger information om fordonsvikt och vfig- 
lutning. Motom 3 1 slyrs av en elektronisk motorstyrenhet 54. 

Vaxelvaljaren 53 har ett neutrallage N och tv& automalkdriagen D (firam) och R 
(back) samt eventuellt Sven andra ISgen, s& att fbraien mamieUt kan valja vaxel. I 
Uigena D och R valjer transmissionsslyrenheten 19 vSxel automatiskt vid start och 
vid kfiming fiamftt resp vid backning. Enligt uppfinningen ar transmissionsslyren- 
heten 19 programmenul att med ledning av inmatad information om fordonsvikt 
(t&gvikt). vaghitnmg, fedmotstSnd m m vid start vSlja den hfigsta vSxel som mojUg- 
gOr start p& motoms 3 1 tomgangsvarvtal, typiskt ca 600 ipm, odi som ger ett maxi- 
malt varde p& i kopplingen 33 inmatad eneigi, som inte Overstiger ett flJni&estamt 
varde, typiskt ca 20 kJ. Om ingen vSxel iq»pfyller detta villkor, vaijer transmissions- 
slyrenheten 19 vaxdUdans 39 lagsta vdxeL 



transmissionssiyieiihetea Sr piogrammerad s5, att om det tfll^gliga motonnomen- 
pi torngSog p& lagsta vaxeln into iScker fbr att start fordonet pi en fBruftestfmd 
lid, fSretradesvis ca 2 sek, motcnrvarvtalet hojs till ett staitvarvtal Over tom- 
gSngsvarvtalet, flSretrSdcsvis till ca 1000 rpm, dfir motom kan leverera ett hdgre 
moment En tuboladdad motor med den karakteristik, som illustietas i diagcammet i 
fig 3, dar korvanB illustrerar maximalttillfttet moment vid olika varvtal, ger vid 
tomgSngsvarvtalet ca 600 ipm ett mommtent till^ngligt moment p& ca 800 Nm och 
vid 1000 ipm ett momentant tillgSngligt moment p& ca 1 100 Jfei. Det momentant 
tiUgangliga momentet Sr ca 60% av maximalt tillftiet nunn^ Skillnaden benir pi 
turboeffekten. Efter nSgon sekund ar till^ngUgt startmoment ftin motom med den i 
fig. 3 visade kaiakteristiken ca 1500 Nm vid 1000 ipm. 
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Patentkrav 

1. Motordrivet lastfordon med cti automatiserad koppling (33) och transmission (39) 
mellan motom (3 1) och fordonets drivtijul (52), innefattande en eiektranisk styren- 

5 liet (54) f5r styming av motwn och en elektronisk styrehhet ftr styrning av trans- 
missionen och kopplingen i beroende av installt iSge hos en manuell vaxelvfiljare 
(53 ), vilken styienhet Sr anordnad att med vBxelvSljaren i ett ISge (D) fdr antmnat- 
vSxUng vid start vilja en startvSxel som bestSms av rat i slyrehheten inlagrad vSxel- 
valsstrate^ i beroende av olika i styrenheten inmatade styrparametrar^ som &tmin- 

10 stone om&ttar vSglutning och fordonsvikt, kfinnetecknad av att transmissionss^- 
enheten (19) fir anordnad att vid start vSlja den h5gsta vaxel som mdjliggSr start av 
fordonet (10) med tiligSngligt motonnomeat vid motoms tomgfingsvarvtal vid in- 
mataing av en energimangd firSn motom (3 1) till kopplingen (33), som hdgst uppgSr 
till ett fdnitbestSmt maximivtrde. 

15 

2. Motoxdrivet lastfordon enligt krav 1, kSnnetedmat av att tcansmissionsstyzen- 
het^ (19) ar anordnad att - om ix^gen vSxel mdjli^dr start av fordonet med tiU- 
gSngligt motormoment vid motoms (3 1) tomgSngsvarvtal vid inmatning av en ener- 
gimSngd som nppgir till nSmnda fiSrufl>estamda maximivarde - valja transmission 

20 nens (39) iSgsta v9xel. 

3. Motordrivet lastfordon enligt krav 2, kSnnetecknat av att motorstyrenheten (54) 
ar anordnad att - om momentet vid motoms (3 1) tomg&ngsvarvtal ar otillrackligt f&r 
att starta fordonet inom en f&mtbestamd tidsperiod p& lagsta vaxeln - styra \xpp 

25 motorvarvtalet till ett varvtal hOgre Bn tomgSngsvarvtalet pi begSran av transmis- 
sionsstyr^eten (19). 

4. Motordrivet lastfordon enligt n£got av kraven 1-3, kaxmetecknat av att motor- 
styrenenheten (54) ar anordnad att p& begaian sv transmissionsstyrenheten (19) 




hSlla motom pa ett ttMugSngsvarvtal i storleksordniogeii 600 ipm och att det fbratbe 
staindaiiia3diniv9idetp& uunatad cnei^unangd ligger i stcnrleksordnixigea 20 kJ. 



Sammandrag 

Motordrivet lastfordan med en automatiserad koppling (33) och vaxellfida (39) 
mellan motom (31) och fordonets drivhjul. Vaxell&dan och kopplingen ar slyrda av 
en elektronisk styrenhet (19) i heroende av installt lage hos en manuell vaxelvaljare 
(53), Styrenheten Sr anordnad att vid start med vaxelvajaren i ISge fbr automatvSx- 
ling valja den hOgsta vSxel^ som mSjli^Sr start av fordonet med tillggn^gt mo- 
tormoment vid motoms tomgSngsvarvtal vid inmatDing av en enecgunSngd frfin 
motom till kopplingen, som hOgst uppgftr till ett fSratbestSmt maxunivarde. 



(Fig. 2) 
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